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Exercice 1 : 

Partie A 

1. a. lim
௫ืିஶ

݄ሺݔሻ ൌ 0 car lim
௫ืିஶ

݁௫ ൌ 0. 

lim
௫ืାஶ

݄ሺݔሻ ൌ lim
௫ืାஶ

ቂ 1
1൅݁−ݔ − ln ሺ1൅ ሻቃݔ݁ ൌ −∞ . 

 
b. La fonction ݄ est dérivable sur ℝ car somme du quotient de deux fonctions dérivables sur ℝ 
et de la composée ݔ ⟼  ln ሺ1൅   .est dérivable sur ℝ ݌ݔ݁ ሻ oùݔ݁

Pour tout réel ݔ: ݄ᇱሺݔሻ ൌ ି௘మೣ

ሺଵା௘ೣሻ²
 donc ݄ᇱ ൏ 0 et ݄ est strictement décroissante sur ℝ. On 

obtient :  

        
Le tableau montre que pour tout réel ݔ: ݄ሺݔሻ ൏ 0. 
 

2. a. lim
௫ืିஶ

݃ሺݔሻ ൌ lim
௑ื଴

୪୬ ሺଵା௑ሻ
௑

ൌ 1 d’après le cours. 

b.  ௫
௘ೣ
൅  ௟௡ሺଵା௘

షೣሻ
௘ೣ

ൌ  ௫
௘ೣ
൅  

lnሺ೐
ೣ శ భ 
೐ೣ ሻ

௘ೣ
ൌ  ௫ ାlnሺ௘ೣାଵሻି௫

௘ೣ
ൌ ݃ሺݔሻ 

  d’où lim
௫ืାஶ

݃ሺݔሻ ൌ lim
௫ืାஶ

ቂ ݔ݁ݔ ൅
ln ሺ1൅݁−ݔሻ

ݔ݁ ቃ ൌ 0 car lim
௫ืାஶ

ݔ
ݔ݁ ൌ 0 d’après le cours. 

c. La fonction ݃ est dérivable sur ℝ car produit de deux fonctions dérivables sur ℝ, dont la 
composée ݔ ⟼  ln ሺ1൅  .est dérivable sur ℝ ݌ݔ݁ ሻ oùݔ݁
Pour tout réel ݔ:  ݃ᇱሺݔሻ ൌ −݁ି௫ lnሺ1 ൅ ݁௫ሻ ൅ ݁ି௫ ൈ ௘ೣ

ଵା௘ೣ
ൌ ݁ି௫݄ሺݔሻ, qui est donc du signe  

de ݄ሺݔሻ et donc strictement négative d’après la question 1. On en déduit :  
d. 

         
3. a. ܫሺߣሻ ൌ ׬ ݁ି௫ lnሺ1 ൅ ݁௫ሻ݀ݔఒ

଴  

                ൌ ሾ−݁ି௫ lnሺ1 ൅ ݁௫ሻሿ଴ఒ ൅ ׬ ݁ି௫ ௘ೣ

ଵା௘ೣ
ݔ݀ ൌ ሾ−݁ି௫ lnሺ1 ൅ ݁௫ሻሿ଴ఒ ൅ ׬ ଵ

ଵା௘ೣ
ఒݔ݀

଴
ఒ
଴ . 

Or, avec l’indication : ׬ ଵ
ଵା௘ೣ

ఒݔ݀
଴ ൌ ׬ ௘షೣ

ଵା௘షೣ
ఒݔ݀

଴ ൌ ሾ− lnሺ1 ൅ ݁ି௫ሻሿ଴ఒ , d’où finalement : 

ሻߣሺܫ  ൌ ሾ−݁ି௫ lnሺ1 ൅ ݁௫ሻ − lnሺ1 ൅ ݁ି௫ሻሿ଴ఒ ൌ −݁ିఒ lnሺ1 ൅ ݁ఒሻ − ln൫1 ൅ ݁ିఒ൯ ൅ 2 ln 2. 
 
b. lim

ఒืାஶ
ሻߣሺܫ ൌ 2 ln 2 ce qui montre que l’aire du domaine délimité par ሺܥ௚ሻ, l’axe des 

abscisses et la droite d’équation ݔ ൌ 0 est finie et égale à 2 ln 2. 
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Partie B 

1. D’après le cours, les solutions de l’équation ሺܧଵሻ ∶ ᇱݕ + ݕ = 0 sont les fonctions ݔ ⟼  ௫ି݁ܣ
où ܣ ∈ ℝ. 

2. On a pour tout réel ݔ : ݃ᇱሺݔሻ + ݃ሺݔሻ = −݁ି௫ lnሺ1 + ݁௫ሻ + ଵ
ଵା௘ೣ

+ ݁ି௫ ln(1 + ݁௫) = ଵ
ଵା௘ೣ

 , 
ce qui montre que la fonction ݃ est une solution de l’équation (ܧ). 

3. (݂ − ݃) est solution de (ܧଵ) 
      ⟺ (݂ − ݃)ᇱ + (݂ − ݃) = 0 ⟺ ݂ᇱ − ݃ᇱ + ݂ − ݃ = 0 ⟺ ݂ᇱ − ݂ = ݃ᇱ − ݃. 
Or d’après 2, ݃ est solution de (ܧ) donc ݃ᇱ − ݃ = ଵ

ଵା௘ೣ
 d’où : 

 (݂ − ݃) est solution de (ܧଵ) ⟺  ݂ᇱ − ݂ = ଵ
ଵା௘ೣ

⟺ ݂ est solution de (ܧ).  
 

4. Ainsi : ݂ est solution de (ܧ) ⟺ (݂ − ݃) = ܣ ௫ oùି݁ܣ ∈ ℝ 
                                              ⟺ (ݔ)݂ = (ݔ)݃ + ௫ି݁ܣ = ݁ି௫ ln(1 + ݁௫) +  .௫ି݁ܣ
 
 

Exercice 2 : 

Partie A : 

1) a) ܲ஼ҧ ଷ × 3 = (ܪ) 
ଽ
 × ଶ

଼
 × ଵ

଻
    donc  ܲ஼ҧ ଵ = (ܪ) 

ଶ଼
 

b) La grille étant composée de trois lignes et trois colonnes, on a alors ܲ஼ҧ  (ܸ) = ଵ
ଶ଼

 

    ܲ஼ҧ ଷ × 2 =(ܦ) 
ଽ
 × ଶ

଼
 × ଵ

଻
    donc   ܲ஼ҧ ଵ =(ܦ) 

ସଶ
 

          c)  ܲ஼ҧ ஼ҧܲ =(ܣ)  ஼ҧܲ +  (ܪ)   (ܸ) + ܲ஼ҧ ଵ  = (ܦ) 
ଶ଼

+  ଵ
ଶ଼

+  ଵ
ସଶ

   donc ܲ஼ҧ ଶ =(ܣ) 
ଶଵ

 

 

2) a) Le 1er jeton étant déjà placé dans un des coins de la grille, on a : 

஼ܲ ଶ = (ܪ) 
଼
 × ଵ

଻
  = ଵ

ଶ଼
  

b) de la même manière :  ஼ܲ  (ܸ) = ஼ܲ ଵ = (ܦ) 
ଶ଼

. 

c) ஼ܲ  (H ∪ V ∪ D) = ஼ܲ ஼ܲ + (ܪ)   (ܸ) + ஼ܲ (ܦ)   = ଷ
ଶ଼

   car les évènements H, V et D 

sont incompatibles. 

3) a)                                                    ଷ
ଶ଼

         A    
 
                                     ଵ

ହ
            C              ଶହ

ଶ଼
 

                                                  Aഥ        
                ସ

ହ
                     ଶ

ଶଵ
           A 

ҧ           ଵଽܥ                                
ଶଵ

            

                                                       Aഥ 
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