Exercice 1:
Partie A
1. a. lim h(x) = 0 car lim e* = 0.

hm h(x) = lim —In(1 +e")]

x—+0o xX—+00 1+

b. La fonction h est dérivable sur R car somme du quotient de deux fonctions dérivables sur R
et de la composée x +— In(1 + e*) ou exp est dérivable sur R.

_2x
Pour tout réel x: h'(x) = (1+e P donc h’ < 0 et h est strictement décroissante sur R. On
obtient :
T |—00 +00
h(z) -

—0

Le tableau montre que pour tout réel x: h(x) < 0.

2. a. lim g(x) = }i A — 1 ¢ aprés le cours.
X——00
b, X 4 In(1+e™) _ x ln(exe:rcl) _ x+In(e*+1)-x _ )
Coex e* T e ex - eX =9
—x
d’ou lim g(x) = lim + W] = 0car lim ix = 0 d’apres le cours.
X—+00 X—+0o0 xX—+oo €

c. La fonction g est dérivable sur R car produit de deux fonctions dérivables sur R, dont la
composée x — In(1 + e*) ou exp est dérivable sur R.

Pour tout réel x: g'(x) = —e™*In(1 +e*) +e =e *h(x), qui est donc du signe

de h(x) et donc strictement négative d’apres la question 1. On en déduit :
d.

x —00 +0o0

g'(x) —
g(z) \

3.a.1() = f/le‘x In(1 + e¥)dx
=[—e*In(1+ )} + [y e dx = [~e ¥ In(L + eM) + [

0 1+ex

0/11+ — dx =[~In(1 + e ¥)]}, d’ou finalement :

I) =[-e*In(1+e*) —In(1+e )] =-e*In(1+e) —In(1+e*)+2In2.

Or, avec ’indication : f L _dx =
0 1+4+ex

b. Alir}_l I(1) = 21n 2 ce qui montre que I’aire du domaine délimité par (C,), I’axe des

abscisses et la droite d’équation x = 0 est finie et égale a 2 1n 2.

20BFAMASMP1C Page : 2/8



Partie B

1.

D’apres le cours, les solutions de 1I’équation (E;) : y' + y = 0 sont les fonctions x +— Ae™
oud € R

On a pour tout réel x : g'(x) + g(x) = —e™*In(1 + e*) + !

ol e *In(l+e*) =

ce qui montre que la fonction g est une solution de I’équation (E).

(f — g) est solution de (E;)
Sf-9'+(f-9=0=f-g+f-g=0=f-f=9"-g.

Or d’aprés 2, g est solution de (E) donc g’ — g = L dou:

1+e*
(f —g) estsolutionde (E;) & f'—f = 1+1€x & f est solution de (E).

1
1+ex’

Ainsi : f estsolutionde (F) & (f —g) =Ade ™ oud € R
S f(x)=gx)+A4e ™ =e*In(1 +e*) + de™*.
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