
Exercice d’approfondissement – probabilités – loi binomiale 
 

 
 
Ex.29 :  
1. * suit une loi binomiale de paramètres 3 et p car chaque appel a la même probabilité d’aboutir et chaque 
appel est indépendant des autres. 

k 0 1 2 3 
P(X=k) q3 3q2p 3qp2 p3 

 
2. On peut raisonner sur un arbre avec le 1er appel suivi du 2e : 

 
 

k 0 1 2 3 
P(Y=k) A& + 3!A' + 3!"A" + !( 3!A) + 5!"A' + 3!"A" 3A'!" + 3!(A" A(!( 
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3. a) On lit la loi de Z sur l’arbre en additionnant les valeurs des 1ères et 2èmes branches : 
 

k 0 1 2 3 
P(Z=k) A& 3!A) + 3!A' 3!"A' + 6!"A( + 3!"A" A(!( + 3!(A" + 3!(A + !( 

 
Après avoir calcul, on trouve : 

k 0 1 2 3 
P(Z=k) !! = !"# 3(1 − !)!$ + 3(1 − !)!%

= 3!% − 3!!
= 3(1 − !")!% 

3)"!% + 6)"!# + 3)"!" 
= 3)"!"(!" + 2! + 1)
= 3(1 − !)"!"(1 + !)"
= 3(1 − !")"!" 

(!# + 3!" + 3! + 1))# 
= (1 + !)#)# 

= (1 + !)#)(1 − !)# 
= (1 − !")# 

 
On constate donc bien que Z suit une loi binomiale B(3,1 − A")  
car (: = D) = 13D2 (1 − A

")*A"(+* . 
 
Autre Raisonnement plus élégant : 
 
Pour chacune des trois personnes, on considère la variable aléatoire :, qui vaut 1 si la personne a répondu au 
moins une fois sur les deux tentatives (succès) et 0 si elle n’a jamais répondu (échec). (E prend les valeurs 1, 
2 et 3). 
Chaque variable aléatoire :, suit une loi de Bernoulli de paramètre 1 − A" car !(:, = 0) = A × A = A". 
Chaque :, est indépendante des deux autres. 
On a : = :$ + :" + :(	 donc : suit une loi binomiale ℬ(3; 1 − A") 
 
3.b) Si ! = $

( , alors F(*) = @! = 1,  

F(:) = 3 × (1 − A") = 3 × 11 − '
#2 =

)
(  

F(G) = F(: − *) = F(:) − F(*) = )
( − 1 =

"
(   car l’espérance est linéaire. 

 
3.c) H(: = 3) > 	0,5 ⟺ (1 − A")( > 0,5	 ⇔ A"	 < 1 − √0.5	&  
⟺ A < L1 − √0.5	&    donc A < 0,45 et ! > 0,55 valeur minimale par excès.	
	
 


