HAUPTAUFGABE 30 Punkte

Teil A (5 Punkte)
Gegeben sind drei reelle Zahlen a, b, c, sowie die Funktion g und ihre Ableitungsfunktion g’:

g(x) = (ax?® + bx + ¢)e %1% | xeR,
g'(x) = (a(—0,1x% + 2x) + b(=0,1x + 1) — 0,1¢c)e~%* xeR.

(C) ist der Graph der Funktion in einem kartesischen Koordinatensystem.
Uber den Graphen (C) ist bekannt:

e er verlauft durch den Punkt A(0|-108);
e er besitzt eine waagerechte Tangente an der Stelle x = - 1;
e er besitzt eine waagerechte Tangente an der Stelle x = 24.

Bestimmen Sie mithilfe dieser Informationen die Funktionsgleichung der Funktion g.

Teil B (10 Punkte)
Gegeben ist die Funktion f, die fur xeR definiert ist, durch:

f(x) = (2x? — 6x — 108)e~ %1%,

1) Untersuchen Sie begriindet das Verhalten der Funktion f fir x - 4o und x -» —oo.

2)
a) Berechnen Sie f'(x) fur xeR und zeigen Sie, dass f'(x) genau dann positiv ist,
wenn gilt: x € [—1; 24].
b) Leiten Sie daraus die Monotonietabelle der Funktion f fur xeR ab.
c) Geben Sie zunachst die exakten Werte der lokalen Extrema von f an und runden
Sie dann jeweils auf eine ganze Zahl.

3) Zeigen Sie, dass es eine einzige reelle Zahl @ > 24 gibt, so dass gilt: f(a) = 20.
Geben Sie mithilfe des GTR einen Wert von a an. Runden Sie auf zur nachsten

ganzen Zahl.

4) Zeigen Sie, dass die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f fur xeR ist:
F(x) = (—20x% — 340x — 2320)e~%*,
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Teil C (7 Punkte)
Die Erddlproduktion in einer Erdéllagerstatte im Jahr 2000 + n wird durch die Funktion f
mit

f(n) = (2n* —6n—108)e™%™ n €N, f(n) in Millionen Barrel modelliert.

Im Folgenden kénnen die Ergebnisse aus Teil B genutzt werden.

1)  Zeigen Sie, dass die Erdélproduktion im Jahr 2022 in dieser Erdéllagerstatte nach
diesem Modell etwa 81 Millionen Barrel betragt.

2) In welchem Jahr erreicht die Produktion ihr Maximum?

3)  Es wird davon ausgegangen, dass die Férderung des Erdéls aus dieser Lagerstatte
nicht mehr rentabel ist, sobald die jahrliche Produktionsmenge unterhalb von
20 Millionen Barrel liegt. Ab welchem Jahr wére dies der Fall?

4)  Mit dem Ausdruck flzssf(x)dx lasst sich ein Naherungswert fir die Gesamtproduktion

vom Jahr 2015 bis zum Jahr 2025, in Millionen Barrel, angeben.

Berechnen Sie flzssf(x)dx und geben Sie das Ergebnis naherungsweise in

Milliarden Barrel an.

5) Es wird geschatzt, dass die Menge des Erdéls, das von 2015 bis 2025 in dieser
Lagerstatte produziert wird, 40% des Erdéls entspricht, das insgesamt in den Bden
dieser Region lagert. Welche Erdélmenge lagert insgesamt in den Béden dieser
Region?

Teil D (8 Punkte)

Der Preis (in Dollar) fur ein Barrel Erdél im Jahr 2000 + n wird durch die Funktion g mit
gn) =20e%3" neN modelliert.

Man geht auBerdem davon aus, dass die Produktionskosten (in Dollar) fur ein Barrel Erdol
im Jahr 2000 + n durch die Funktion ¢ mit
c(n)=15n+5,n€N gegeben sind.

1) Berechnen Sie den Umsatz, der durch Erdélproduktion in der Lagerstatte aus Teil C
im Jahr 2022 gemacht wird.

2) EsistB(n) = 20e%%" — 1,51 — 5 der Gewinn pro Barrel Erdél (in Dollar)
im Jahr 2000 + n.

a) Erklaren Sie das Zustandekommen der Gewinnfunktion B.

b) Berechnen Sie, ob die Produktion eines Barrels Erdél im Jahr 2030
gewinnbringend ist.

c) Bestimmen Sie mithilfe des GTR den Zeitraum in Jahren ab 2015, wahrend dem
die Produktion eines Barrels Erdél gewinnbringend ist.

d) Berechnen Sie das Jahr, in dem der Verlust pro produziertem Barrel Erdol
maximal ist. Wie grof3 ist dann der Verlust?

e) Berechnen Sie flzssB(x)dx und interpretieren Sie das Ergebnis.
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