Hauptaufgabe (28 Punkte)

Umstrukturierung von einem Agrarland in einen Industriestaat

Ein Land soll von einem Agrarland in einen Industriestaat umstrukturiert werden. Diese Urn-
strukturierung findet seit dem Jahr 1995 statt. Daraus ergibt sich ein deutlich steigender Ener-

giebedarf dieses Landes.

Jahr 7995 [ 1999 | 2008 | 2007 | 2011 | 2013 |
t ' 0 4 g | 12 | 16 | 18
| Jabresenergiebedarf i TWh | 50,0 | 59,0 | 63,0 | 71,5 | 79,5 | 84,0

(1 TWh steht fiir die Energieeinheit Terrawattstunde; 1 TWh = 10° kW h)

Mit den Werte der Tabelle lassen sich unterséhiedhche Modelle fiir den zukiinftige Energiever-

brauch angeben.
Teil A  Energiebedarf in der Zukunft

1. Erste Prognosen gehen vorn einem exp onentiellen Wachstum des jéhrlichen Energiebédarfs,
die durch eine Funktion f modelliert werden kann, aus.

Bestimmen Sie die Werte der Parameter a und k fiir die Exponentialfunktion f mit
ft) = ae®

‘ndem Sie die Energiedaten von 1995 und 2013 verwenden.
(Zur Kontrolle : f(t) = 50 002880 )

2. Eine Expertengruppe dagegen vermutet ein logistisches Wachstum und entwirft die Funk-
tion g mit
| o0 = 57w
als Modell fiir den Jahresenergiebedarf (auch hier soll tin Jahren ab 1995 gezahlt werden).
(a) Bestimmen Sie tggloo g(t). Welche anschauliche Bedeutung hat dieser Grenzwert ?
(b) Ab welchem Jahr wird dieser Grenzwert mit hochstens 3% Abweichung erreicht ?
(Der GTR kann hierbei verwendet werden.) »

3. Erginzen Sie die Tabelle im Anhang fiir die Funktionen fund g.

A4 Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen f und ¢ im Intervall [0; 55] in das beigefigte

Koordinatensystem.

13BFAMAES1 5/7



Teil B Anstieg des Energiebedarfs
1. (a) Berechnen Sie F/(t), wobei f' die Ableitungsfunktion von f ist.
(b) In welchem J ahr gibt es fiir das exponentielle Wachstum den grofiten Anstieg des
Jahresenergiebedarfs zwischen 1995 und 2013 7 Begriinden Sie Thre Entscheidung.
(c) Berechnen Sie diesen groften Anstieg?

9. Bestimmen Sie, in welchem Jahr es den groBten Anstieg des Jahresenergiebedarfs gwischen

1995 und 2013 fiir das logistische \Nac11étum gibt?
(Der GTR kann hierbes verwendet werden.)

Teil C Gesamtenergiebedarf

20000 :
1. Zeigen Sie, dass G mit G(t) = —1 In (5e%0%6 4-7) eine Stammfunktion von g ist.

9. Berechnen Sie fiir beide Modelle aus Teil A den Gesamtenergiebedarf, der in den Jahren
von 1995 bis 2030 zu erwarten ware. .
3. Wie groB ist fiir beide Félle im Zeitraum von 1995 bis 2030 der durchschnittliche Jahre-

senergiebedarf 7 .

Teil D  BEuro-Krise
Das Land ist besonders stark von der Euro-Krise betroffen. Unter Beriicksichtigung des wirt-

schaftlichen Abschwungs beschreibt

t — 144
M) = 2 ss, t218

S T2 —36t+325
den Jahresenergiebedarf des Landes ab dem Jahr 2013.

1. Zeigen Sie, dass der jahrliche Energiebedarf zunéchst ein Maximum erreicht. Berechnen
Sie in welchem Jahr dieses Maximum erreicht wird. Wie groB ist nach diesem Modell der

maximale Jahresenergiebedarf?

9. Bestimmen Sie lim h(t).
: t—o00
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ANHANG Der Anhang muss mit abgegeben werdemn.

Tabelle
Jahr | 1995 | 1999 | 2003 | 2007 | 2011 | 2013 | 2015 | 2020 2030 | 2050
t 0 4 8 12 16 18
f@&) | 80 ' 84
g(t)

Koordinatensystem
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