Séquence VIII- Equations 1/3

rgExercice 1

Associer chaque texte a une équation.

1. Un triangle équilatéral mesure z cm de cotés.
Son périmetre est 18 cm.

2. Un triangle ABC' rectangle en A est tel que
AB =z cm et AC' = 6 cm. Son aire est 18 cm®.

3. Un rectangle a une largeur qui mesure ¢ cm et
une longueur qui mesure 2 cm de plus que sa
largeur. Son périmetre est 25 cm.

4. J'ai acheté 5 livres et 4 cahiers pour un montant
de 15 €. Le prix d’'un cahier est moins cher de
3 € que le prix d’'un livre.

5. J’ai x ans. Dans 3 ans, j'aurai le double de ’age
que j’ai maintenant.

6. J’ai 40 pieces au total. x pieces valent 1 €, les
autres valent 2 €. Je possede 65 €.

Solution de ’exercice 1
1.

4.

3r =18
. 3z 18 < a.
On obtient 5 =3 c’est-a-dire
6 X
=18
2
1
On obtient 3x = 18, c¢’est-a-dire 3; = 38, c’est-a-

dire

20+0+2)=25
2(20+2 2
On obtient w = 25, c’est-a-dire 20 4+ 2 =

12,5, c’est-a-dire 20 + 2 — 2 = 12,5 — 2, c’est-a-

2 1
dire 2¢ = 10, 5, ¢’est-a-dire ; = 0,5

7=5.%]

Soit x le prix d'un livre. Alors le prix d’un cahier
est x — 2, et donc

, ¢’est-a-dire

br+4(x—3)=15

On obtient b5z + 4x — 4 x 3 = 15, c’est-a-dire

9z — 12 = 15, c'est-a-dire 9x — 124+ 12 = 15+ 12,
2
c’est-a-dire 9x = 27, c’est-a-dire 9z = 97, c’est-

a-dire [z = 3| Donc un livre cofite 3 euros et un

cahier 1 euro.

r+3 =2

On obtient x +3 —x = 2z — x, c’est-a-dire

6.

r+ (40 —x) x 2 =165

On obtient z+80—2x = 65, c¢’est-a-dire —x+80—
80 = 65 — 80, c’est-a-dire —x = —15, c’est-a-dire

[z =15}



rngxercice 2

10.

Associer chaque texte a une équation.

1. La différence du carré de x et de 4 est 5.

2. La somme de deux nombres entiers consécutifs
est 237.

3. En ajoutant 3 aux % d’'un nombre x, on obtient
le méme résultat qu’en retranchant 2 aux % de
ce nombre.

4. Une mere, agée de 42 ans, a deux enfants de 18
et 16 ans. On sait que dans = années, la somme
des ages des deux sceurs sera égale a 1’age de
leur mere.

5. On augmente la longueur du coté d'un carré de
3 m. L’aire est 45 m?.

6. On ajoute un méme nombre x au numérateur et

2
au dénominateur de la fraction — pour obtenir
le double de cette fraction.

7. Actuellement, ’dge du capitaine est le double
de celui de Frédéric. Dans cinq ans, ils auront
a eux deux 70 ans.

8. Dans ma tirelire, il y a 19 pieces uniquement
de 1 € et de 2 €. Je possede 26 €.

9. Un pere accepte de donner a son fils 8 sous par
probleme résolu mais il lui prend 5 sous dans
le cas contraire. Apres 26 problemes, chacun a
donné autant qu’il a recu.

Des chameaux et des dromadaires sont
rassemblés; il y a 180 tétes et 304 bosses.
Combien y-a-t-il de chameaux ?

Solution de ’exercice 2
1.

1’ —4=5

On obtient 22 — 4 +4 = 5 + 4, c’est-a-dire 2% = 9.
Donc‘x =3oux = —3\.

Soit n le premier nombre entier. L’entier qui le
suite est n + 1. Donc

n+(n+1) =237

On obtient 2n + 1 = 237, c’est-a-dire 2n + 1 —
1 = 237 — 1, c’est-a-dire 2n = 236, c’est-a-dire

2 236
7” = =2, Cest-ivdire [n = 18],
3 4
3 4 3
btient — ——r =-xr—2— - ‘est-
On obtien 4:v +3 4x 5$ 4:70, c’est

3
a~dire 3 = 5:5 — Zx — 2, cest-a-dire 3 + 2 =

10.

16 15 N 1 .
—x — —x — 2+ 2, c’est-a-dire 5 = —ux, c’est-a-
20 20 20

1
dire 5 x 20 = 20% % 20, c’est-a-dire |z = 100

42+ 2= (18+2z)+ (16 + z)

On obtient 42 + x = 34 + 2x, c’est-a-dire 42 +
r—1x = 34+ 2x — x, c'est-a~dire 42 = 34 + z,
c’est-a-dire 42 — 34 = 34 + x — 34, c’est-a-dire
[z =8]
Soit ¢ la longueur du coété du carré. Alors on
obtient

(0 +3)* =45

2+x 2
=2X =
54+ x 5

2
On obtient g T

=% c’est-a-dire, en multipliant
ar 5 + x dans chaque me be_(ﬁ»kf)j_l_a7
r x dan ue membre, =
Z ) b 54T
x

7 X (54 z), et en multipliant par 5 dans

4 5
chaque membre 5(2+x) = (4+2)E+2)
c’est-a~dire 10 + 5z = (4 + z) (5 + z).

Soit x I’age de Frédéric. Alors I'age du capitaine
est 2z. Donc

(x+5)+ (2z+5)="70
On obtient 32410 = 70, c¢’est-a-dire 3z4+10—10 =

3 60
70—10, c’est-a-dire 3z = 60, c’est-a-dire ?:c =3

c’est-a-dire .

Soit z le nombre de pieces de 1 euros. Alors

r+(19—2)x2=26

+x

> o]

On obtient x+438 —2x = 26, c’est-a-dire —z+38 =
26, c’est-a~-dire —xr+38 —38 = 26— 38, c¢’est-a-dire
—x = —12, cest-a-dire [z = 12].

Soit x le nombre de probléemes bien résolus. Le fils
gagnera 8z sous. Il y a en tout 26 — = problemes
mal résolus. Le pére gagnera donc (26 — x) X 5.

Donc
8r=(26—1x) x5

On obtient 8¢ = 130 — 5z, c’est-a-dire 8x + bx =
130 — 5z + 5z, c’est-a-dire 13z = 130, c’est-a-dire
13 130

1—; =13 c’est-a-dire [z = 10,

On rappelle qu'un chameau a 2 bosses et un
dromadaire a 1 bosse. Soit z le nombre de
chameaux. Il a 180 tétes, donc 180 animaux. Ainsi,
il y a 180 — x dromadaires. On obtient

2z + (180 — z) = 304
On obtient x + 180 = 304, c’est-a-dire x 4 180 —

180 = 304 — 180, c’est-a-dire [z = 124].



rgExercice 3

1. Deux amis, Pierre et Jacques ont fait des achats
dans la méme librairie :

— Pierre a acheté 3 cahiers et 4 crayons pour
15 €;

— Jacques a acheté 2 cahiers et 6 crayons
pour 15 € également.

Ils sont tous les deux d’accord sur le prix d’un
crayon (1,5 €) mais leur avis sont différents
pour le prix d'un cahier : Pierre pense qu’un
cahier cotite 2,5 € tandis que Jacques assure
que ce prix est de 3,25 €.

Qui a raison ?

Que doit-on faire ?

2. Quelques jours plus tard, Pierre revient a la
méme librairie acheter 5 livres et 16 crayons. Le
libraire, mathématicien a ses heures perdues, dit
a Pierre : « Tiens! Le prix total de tes articles
est le méme que celui de ton copain Jacques qui
est venu tout a I’heure : il a acheté 9 livres et 2
crayons.

Si tu me dis combien tu dois payer alors je
t’offre les stylos ! »

Hélas, Pierre ne se souvient plus du prix des
livres. Aidons-le!

(a) Est-ce possible que le prix d'un livre soit
8€79€710€711 €7 12€7

(b) Comment faire pour aider efficacement
Pierre ?

Solution de ’exercice 3

1. Dans la premiere partie, on sait qu'un crayon cotite

1,5 euros. Si on appelle x le prix d’un cahier, on
obtient

dJr+4x1,5=15et224+6 x 1,5 =15

c’est-a-dire 3x +6 = 15et 20 +9 =15
On doit résoudre I'équation pour déterminer qui a
raison.

e 3x+46 = 15, c’est-a-dire 3x+6—6 = 15—06, c’est-
a~dire 3x = 9, c’est-a-dire 3; = g, c’est-a-dire
r=3;

o 2249 = 15, c’est-a-dire 2x+9—9 = 15—9, c¢’est-
a~dire 2x = 6, c’est-a-dire ?x = g, c’est-a-dire
r=3.

Les résultats sont cohérents (ouf!), le prix d’un cahier

est |3 euros|. Donc ni Pierre ni Jacques n’a raison.

2. Dans cette partie, on note ¢ le prix d’un livre. Le

prix d’'un crayon est toujours 1,5 euros. On a donc
I’égalité

50+16x1,5=90+2x1,5

c’est-a-dire 5¢ + 24 = 9¢ 4+ 3.

(a) On teste les valeurs successivement, et on se
rend compte qu’aucune ne vérifie 1’égalité :

5x11424="179 102 =9 x11+3
5x 12424 =84 111 =9 %x12+3

(b) On résout I’équation, et on obtient 5(424—5( =
90 + 3 — 54, c’est-a-dire 24 = 4¢ + 3, c’est-a-dire
24 — 3 =40 + 3 — 3, c’est-a~dire 21 = 4/, c’est-

21 4/
a-dire 11 c’est-a-dire ¢ = 5, 25 euros.

Donc le prix d'un livre est .

50424 = 90+3
5x8+24=64 # T5=9x8+3
5Xx0+24=69 # 84=9x94+3
5x10+24=74 # 93=9x10+3

o
£

Exercice 4

1. Appliquer le programme de calcul ci-dessous
avec 4; puis 8; puis 17 comme nombre de
départ.

s N

(a) Choisir un nombre
(b) Le multiplier par 12

(c¢) Retrancher le double
du nombre de départ

(d) Annoncer le résultat

2. Explique comment trouver le résultat de ce
programme plus rapidement sans faire tous les
calculs demandés ?

3. Quel était le nombre choisit au départ, sachant
que le résultat annoncé est 67

Solution de ’exercice 4
1. 12 x4 —2 x4 =48 — 8 = 40.

12x8—-2x8=96 —16 = &80.
12 x 17 =2 x 17 =204 — 34 = 170.

. 12xx—2xx = 12x—2x = 10x. Donc on peut obtenir

directement le nombre d’arrivée en multipliant le
nombre de départ par 10.

3. Le nombre de départ était 6 + 10 = 0, 6.
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# Exercice 5

Deux villes A et B sont distantes de 900 km. Une
voiture part de A & 9 h 00 et roule a 120 km/h.
Une voiture part de B 4 9 h 00 et roule & 80 km/h.
A quelle distance de A, les deux voitures se
rencontrent-elles 7

Solution de l’exercice 5 Soit x la durée (en
heures) du trajet pour le véhicule qui part de B entre
son départ et la rencontre. Au moment ot les voitures se
rencontrent, elles auront parcouru 900 km. La distance
parcouru par la voiture qui part de A est 120z et la
distance parcouru par la voiture qui part de B est 80z.
Ainsi
120z + 80x = 900

200z 900
. 2 et ’ -a-di = 50N
On obtient 200z = 900, c’est-a-dire 200 200

a-dire x = 4, 5. Ainsi, les voitures vont se rencontrer au
bout de 4,5 h, c’est-a-dire a 120 x 4,5 = 540 km | de
A.

,c’est-

Solution de ’exercice 6

1. Soit = le nombre d’heures pour faire le trajet. On a
I5% (x—1) =10 x (x + 1).

On obtient 15x — 15 = 10z + 10, c’est-a-dire
152z — 15 — 10z = 10x + 10 — 10z, c’est-a-dire

5r — 15 = 10, c’est-a~dire dx — 15 + 15 = 10 + 15,
2
c’est-a-dire Hx = 25, c’est-a-dire 5; = —5, c’est-a-

dire x = 5.
Ainsi, il faut 5h pour faire le trajet, donc pour étre
ponctuel, le chevalier devra partir & [12h |,

2. On a l'égalité des distances dans la question
précédente, donc en remplacant x par 5, on obtient
15x(b—=1)=15x4=60=10x (5+1).

Donc le chevalier doit parcouru .

60

12km/h |

d
3. Il voyagera a une vitesse v = n de

rngxercice 6

Un chevalier voulait se rendre au chateau d'une
princesse. Il devait arriver a 17h00 exactement.
Habile en mathématiques, il calcula que s’il
voyageait a 15 kilometres par heure, il arriverait
une heure trop tot. S’ il voyageait 10 kilometres
par heure, il arriverait une heure trop tard.

1. Quelle est I'heure de son départ ?
2. Quelle distance voyagea-t-il ?

3. A quelle vitesse voyageait-il ?

Solution de ’exercice 6

1. Soit x le nombre d’heures pour faire le trajet. On
albx (z—1)=10x (x +1).

On obtient 15x — 15 = 10z + 10, c’est-a-dire
152 — 15 — 10z = 10x + 10 — 10z, c’est-a-dire

5r — 15 = 10, c’est-a-dire bx — 15+ 15 = 10 + 15,
2

c’est-a-dire bxr = 25, c’est-a-dire 5; = 55, c¢’est-

a-dire x = 5.

Ainsi, il faut 5h pour faire le trajet, donc pour

étre ponctuel, le chevalier devra partir a .

2. On a l'égalité des distances dans la question
précédente, donc en remplagant x par 5, on obtient
15x(5=1)=15x4=60=10 x (5 +1).

Donc le chevalier doit parcouru | 60km |
3. Il voyagera a une vitesse v d de 00 12km/h
v v =—de — = .
yag / 5

rgExercice 7

Dans une classe de 30 éleves, on compte 6 filles.

1. Calculer le pourcentage de filles dans cette
classe.

2. Afin d’équilibrer, on ajoute z filles a cette classe.
Déterminer = pour que le pourcentage de filles

dans la classe soit de 40%.

Solution de ’exercice 7
6
1. 30 x 100 = 20. Il y a donc de filles dans la

classe.
6+ , . ..
2. On peut que , ¢’est-a~dire le pourcentage
30+ 10
de filles dans la classe, soit de 40%, i.e. 100"
6 40
Ainsi 3012 = 100" En multipliant par 30 +
r dans chaque membre, on obtient 6 + x =
4030+z) , . . 1200 + 40x
————~ Clest-a-dire 6 + =z = —100

En multipliant par 100 dans chaque membre,
on obtient 100 (6 + z) = 40 (30 + z), c’est-a-dire
600 + 100x = 1200 + 40z, c’est-a-dire 600 +
100 — 600 = 1200 + 40x — 600, c’est-a-dire
100z = 40x + 600, c’est-a-dire 100z — 40x =

40x 4 600 — 40z, c’est-a-dire 60z = 600, c’est-
60z 600

a-dire 0 60" c’est-a-dire [z = 10,



rgExercice 8

Jean a obtenu 20; 11; 17 en Devoir Maison
(coefficient 1) et 06 en Devoir Surveillé
(coefficient 3). Combien doit-il obtenir au prochain
devoir Surveillé pour avoir 10 de moyenne ? De
quel pourcentage a-t-il réduit ou augmenté sa note
de Devoir Surveillé ?

Solution de I’exercice 8 Notons x la note &
obtenir au prochain devoir surveillé. En calculant la
moyenne pondérée des notes, on obtient

20+ 11+17+6x3+ax3

10
9

3x + 66

3x + 66
c’est-a-dire = 10, c’est-a-dire 9 x T

9 x 10, c’est-a-dire 3z + 66 = 90, c’est-a-dire
3r + 66 — 66 = 90 — 66, c’est-a-dire 3x = 24, c’est-
a-dire [z = 8]. Donc il faut que Jean obtienne 8 de au

prochain devoir surveillé pour avoir 10 de moyenne.

La premiere note de devoir surveillé est 6, la deuxieme

8
doit étre 8. On a 6 ~ 1,3333. Donc Jean doit augmenter

sa note de |33, 33 % | environ.

4 Exercice 9
Résoudre les équations suivantes :

5) 7

§+1_—w 8 |3 6 3 +7
6 3 7 5 |4 9 2 4

3
2x+§:4x—6

op 14 3 1T T" s
X — = ——=X —
8 5 7 244 . 66
7:'5‘ PR
a:+_25 12 28 | 131 244
1 14 5 8 243 11
= o 46X —
131 122

Solution de ’exercice 9
3
2z + 5 =4x —6

3
2x+§—2x:4x—6—2$

=
3
<— 5:21;—6
3
<— —+6=2x—6+6
2
— 15
5 =
15 15
S r=— S:{4}

rrror1ruvoe11

11111

rt1t1t11171

@, 1 _ b 8
6 3 7 5
v, Lov_ —5v 8 w
6 3 6 7 5 6
1__8_5x><6 x X7
3 5 Tx6 6x7
1_ 8 30 7
3 5 42 42
1x5 8x3 8 23 8
[ _—= —— — — J—
3x5 5x3 5 427 ' 5
5 24 23
L
15 15 42
20 23
15 12"
29 42
T=-—X —
15~ 23
29 x 14
rT=—""+
5 % (93)
406 406
T S_{Hw}
9z + L 1 +—3
rT+<- =—-x+ <
9+1+48 i +§+4
r+-+-r=—-r+-+ =2
9x+§ o1 3? [
JR— —T —_ = —
459 +51 %_73 1x7
57788 7Tx8 8x7
49 17
—r = —
5 56
1
_1r 5 &%85}
56 49 2744
x+25__12x8 28 x 5
1 14  5x8 8 x5
L% 96 140
TTIAT 10 40
L2523
14 40
+_25 59
r+ —=—-——
14 10
25 25 59%x7 25%x5
T4+ — - —=— —
14 14 10x7 14x5
413 125
r=——-— ==
70 70
538
70
269 269
=35 3—{‘%}




rtrorruror1ru1d [ A

rtrorruvror1r10d

5

7

=3z —— =5z + -

4

8

5
—3x—1+3x:5x+7+3x

> |
g
|

>~ O

>~ O

SO o] oW

Ol 8

S
|

SO o oW

Nel ep I

8
|

+ |
Ol K
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+
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8 8 8 8
I

8

8

8

8

8

@w| %
SRS

— MH‘[\')
N O N O

|
X

(@)
w

3 x 18

O v~

{

—17
64

|

{

29
27

|

r1rt 1170

244

131

X

1,20 1
17T TR T3
1,21 9 .11
ATy Tt T T 3Ty
2_1,9 2
5 3 8" 8"
2_1.1
2_1. 7
5 38
2 L 1,7 1
5x3 3 38" 3
1 7
— = -
15 8
8 8
= — S: _—
YT 105 {105
—|—2><ﬁ —% —|—6><£
244 ~ 131" 122
44 . 38_243 33
1317 61 131" "6l
244 243
—r=—0
1317~ 131
2441 = 243x
r=0
S = {0}




rgExercice 10

Résoudre les équations suivantes :

12 4
r—1 =z
r+3l=x+21

45 18 9

- 3= e
5x—|— 2x+3

Solution de ’exercice 10

B x_4
3 5
< $><3—4><3
3 5
18 18
= =— SZ{}
7% 5
B 2 _ 4 7X5
r 5 5
2 4+ 35
p— =
T 5
2 39
= =
€T 5
L 2,189 1
xr 2 52
- 1_®
z 10
10 10
— === S:{}
Y739 39
—3=4 |S={0}
30T T Ty,
9
— —6:L‘—|—3=—6x+§
—6x+3+6x:—6x+g+6x
9
p 325 S ={0}
- 3 _4
xr 5
= 3><1—4><1
r 3 53
= 1_4
x 15
15 15
<— = — S=4¢—
T {4}

rrrrtrryr vy

11

rroroeed

X xr =
r—1
12z
r—1

X(r—1)=4x(x—1)

12z

r—1

120 =4(x — 1)
120 =4z — 4
122 — 4 =4x — 4 — 4x

8r=—4
8:L‘_—4
8 8
1

= —— S:
Ty

r+31 =x+21
r+3l—x=x+21—x

31 =21 S ={0}
45 L3 18 .9
5 2 3

or+3=92+3
or +3 —br=9r+3 — Sz
3=4r+3
3—3=4r+3-3
0=4x

=0 S = {0}




4 Exercice 11

Résoudre les équations suivantes :
3(x—1)=4x+7
—2Bz+1)=6(—x—1)

3r+21

r+31

—(x+1)=—-2z+3

4(—x+1) =52z +3)

2 (4z — 6) = 8z — 12
—2(—x+6)=-23x+7)

A1 (—24z + 31) = —32 (4z — 25)

Solution de ’exercice 11
— 3(rx—1) =4 +7

3r—3=4x+7
3r—3-3rv=42+7—
—B3=x+7
3 —-T=xc+7-T7

3z

[ A A

z=-—10

S ={-10}

— —2Bz+1) =6(—x —

1)

—6xr —2=—-6x—06

[

—2=-6
3r+21
x4+ 31
3xr+2l=x+31

2x +21 =31
20 +21 —21=31-21
2 =10

21‘710
2 2

—6x — 2+ 6x=—6x—6+ 6x

S=10

3x+2l—x=ox+31—zx

r=5 S

= {5}

—(x4+1) =—z+3
—r—1=—-x+3
—r—1+z=—-x+3+

—-1=3

[ A N A A

xZ

S=90

- A~z +1) =5(2z +3)

= —4x +4 =10x + 15
— —Adrx+44+42=10x+ 15+ 4z
= 4=14x+15
= 4—-15=14z+15-15
— —11 =14z
- U

14 14

11 11

= r= 8=

— 2(4z — 6) =8z — 12
= 8z —12 =8z — 12

Toujours vrai!

On note S=R

— —2(—z+6) =—-2(3x+7)

—9(— _
— ( x—|—6): 23z +7)
-2 -2
< —rz+6=3x+7
<= — 2 +6+rx=3x+7+=zx
<= 6=4x+7
<— 6 —T7T=4x+7-7
S —1=4x
— —1 B 4
4 4
1 1
<:>> = - S = _——
T { 4}
— 41(—24x + 31) = —32(4z — 25)
<— —984x + 1271 = —128z + 800
<= —984x + 1271 4+ 128z = —128x + 800 + 12
< —856 + 1271 = 800
<— —8&h6xr + 1271 — 1271 =800 — 1271
<— —&856x = —470
— —8,56x  —471
—856  —856
471
“— = — S
T 856
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4 Exercice 12

On veut tester si I'égalité 4 (1 —x) = =2 (x4 9)
est vérifiée pour un nombre entier x compris entre
1 et 20.

1. Reproduire la feuille de calcul suivante et
compléter la colonne A avec les nombres entiers
de 1 a 20 (inclus).

A B C
1| 4(1—x) —2(z+9)
211

2. Quelles formules peut-on saisir, puis recopier
vers le bas, dans la cellule B2? Et dans la
cellule C27

3. Pour quelle valeur de x a-t-on

4(1—2)=-2(x+9)?
4. Résoudre cette équation et retrouver le résultat
précédent.

Solution de ’exercice 12

1. La feuille de calcul donne le résultat suivant :

A B C
4(1-x) -2(x+9)
1 0 -20
2 -4 -22
3 -8 -24
4 -12 -26
5 -16 -28
6 -20 -30
7 -24 -32
8 -28 -34
9 -32 -36
10 -36 -38
11 -40 -40
12 -44 -42
13 -48 -44
14 -52 -46
15 -56 -48
16 -60 -50
17 -64 -52
18 -68 -54
19 -72 -56
20 -76 -58

2. La formule a noter dans la case B2 est =4*(1-A2)
et celle & noter dans la case C2 est =-2*%(A249)

3. D’apres la feuille de calcul précédente, pour x =
11, on obtient 4 (1 — z) = =2 (x + 9) = —40

4. Résolvons I'équation :

4(1—2z)=-2(x+9) <= 4—4dr=—-22r—18
<~
— 4=2r-18
— 4+ 18=2x—-18+18
— 22=2
— 1ll=u

D’ou le résultat attendu.

g Exercice 13

Soit M un point du segment [DC]. Ou doit-on
le placer pour que 'aire du triangle ADM soit le
tiers de l'aire du triangle BC'M 7 Justifier.

A 30 cm B
12 cm
D M C

Solution de ’exercice 13
Soit M € [DC]. Soit z la distance DM

Alors, conme ABC'D est un rectangle, DC' = AB = 30

et donc MC =DC — DM =30 — =z

On note Aspys laire du triangle rectangle ADM et
Apue laire du triangle rectangle BMC'

On cherche la valeur de x telle que Aspy = AB??"C
1
OIl a -AADM == g-ABMC
AD x DM  BC x MC
< 5 = 5
«— ADx DM = BC x MC
— 122 =12(30 — x)
— 122 =360 — 12z
— 24z = 360
— 360
r=—
360 24
Or, — = 15 donc on doit placer M sur le segment

[DC] tel que DM = 15 cm afin que l'aire du triangle
ADM soit le tiers de 'aire du triangle BC'M

4 —4x + 4 = —2x — 18 + 4z



4 Exercice 14

Résoudre les équations suivantes :
e 22 —1)(16+42)=0

e bx—3)(6+x)=0

e (11-82)Bz+7)=0

e 2x(3x4+2)(3z—1)=0

Solution de ’exercice 14

e On cherche a résoudre I’équation
(2x —1)(16 +4x) =0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si

I'un au moins des facteurs est nul. Donc
(2r—1)(16+42) =0 <= 2x—1=0o0ulb+42=0

<= 2x=1o0oudx =-16
1 —16
<— r=-ouxr=—
% 4
<— xzioux:—ll
1
D S:{—4;}.
onc 5

e On cherche a résoudre I’équation
(5x—3)(64+2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si
I’'un au moins des facteurs est nul. Donc
(brx—3)(6+2)=0 <= bBxr—3=0o0ub+z=0
< bHr=3oux=—6

3
<— x:goux:—G

3
D =<—6; —¢.
onc S { 6,5}

e On cherche a résoudre I'équation
(11 —=8z)(3x+7) =0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si
I'un au moins des facteurs est nul. Donc
(11 -82)(3x+7)=0 <= 11—-8x=00u3z+7=0
<— 11 =8z oudx=-7
11 —7

= r=— = —
Xz 8011]7 3

7 11
Donc § = {— : }
onc 37 3
e On cherche a résoudre I’équation

20 (3x+2)(3x—1) =0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si

I'un au moins des facteurs est nul. Donc
203z +2)Bx—1)=0 <= 2z=0o0u3dz+2=0o0uldz—1=0

< 2x=0oud3r=—-20uildzx=1

-2 1
< xzooux:?oux:f

3

2 1
D S—_{—;O;}.
onc 3 3



'gExercice 15
Soit B = (3z + 4)* — 81.

1. Développer et réduire ’expression B.
2. Factoriser B

3. Calculer B pour z = —5, puis pour z = 3

4. Résoudre I'équation B = 0.

5

Solution de l’exercice 15

B

1.
= (3z+4)° -8l
= 922 4 242 + 16 — 81 d’apres la premicre identité remarquable
= 922 + 24z — 65

2. On part de l'expression initiale :

B = (3z+ 4) — 81
= (3x+4)" -9
= (Bzx+4-9)(3x+4+9) d’apres la troisieme identité remarquable
= (3z—5)(3z+ 13)
3. Pour x = —5, on utilise la forme développée :

Ix 52424 x5—65 = 9x25+24x5—65 = 225+120—65 = 345—65 = 280

5
Pour z = 3 on utilise la forme factorisée :

5 5
<3><3 5><3><3+ 3) 0x18=0

4. La question précédente nous a donné un solution

5
de l'équation B = 0, a savoir 3" Résolvons

Péquation (3z +4)* — 81 = 0.

(3 4+4)>—81 =0

<= (3x —5)(3z 4 13) = 0 d’apres la question 2
< 3dr—-5=0o0udz+13=0
< dr=5o0uldzr=-13
5 13
= r=gour=—

1
Donc § = {—3 : 5}.

373



rgExercice 16

On considere le programme de calcul suivant :

Choisir un nombre

Calculer son double

1.
2.
3. augmenté de 1
4.

Calculer le carré du résultat

- J

1. Effectuer ce programme pour les nombres 7;
3
2,1et —.
5

2. Est-il possible d’obtenir 0 comme résultat ? Si
oui, pour quel(s) nombre(s) de départ ?

Solution de I’exercice 16

1. ¢ On choisit le nombre 7. Son double est 14,
augmenté de 1 donne 15. Le carré de 15 est
225. Donc, si on choisit 7 au début, on trouve
225 a la fin du programme.

e On choisit le nombre 2, 1. Son double est 4, 2,
augmenté de 1 donne 5,2. Le carré de 5,2
est 27,04. Donc, si on choisit 2,1 au début,
on trouve 27,04 a la fin du programme.

e On choisit le nombre § Son double est

10
3 augmenté de 1 donne 3 Le carré de

13 . (13)2 132 169
—est | =) =
3 3

— = ——. Dongc, si on
32 9

choisit — au début, on trouve o a la fin du

programme.

2. On cherche un nombre x tel que le résultat du
programme est 0.
Si on choisit  au début du programme, le résultat
de la deuxieme étape est 2z + 1, et celui de la
troisiéme étape est (22 + 1)°. On cherche donc

tel que
(22 +1)*=0
Or, 2z+1)°=0 <= (2z+1)(2z+1)=0
<— 2x4+1=0o0u2x+1=0
— 2x=-1loulr=-1
-1 -1
< ZE:?OUI':?

1
Donc on obtient une solution double. S = {—2}.

1
Alinsi, —5 est le seul nombre que 1'on peut choisir

au départ tel que le résultat du programme est 0.

4 Exercice 17
On considere 'expression

D= (4z —7) (22 — 3) — (2z — 3)?

1. Développer et 4y — 7 -
réduire D. A E B

A
2. Factoriser D.

2x — 3

3. Sur la figure ci-
contre, ABCD est Y
un rectangle et D F C

AFEFD est un carré. On suppose que z est un
nombre supérieur a 2.

Pour quelle valeur de x (avec x > 2) la différence
entre 'aire du rectangle et 1'aire du carré est-elle

égale a 127

Solution de ’exercice 17
D =8z?— 12z — 14z 4+ 21 — (42> — 122+ 9)
=822 — 26 +21 — 422+ 122 — 9
D =4x% — 142 + 12
2. D=2z —3)4x —T7— (22 — 3))
= (22 —3)(4x — 7 — 2z + 3)
D = (2x —3)(2x — 4)
3. L’aire du rectangle est At = (dx — 7)(22 — 3)
L’aire du carré est Aqgme = (27 — 3)?
On cherche z > 2 tel que A, eet — Acarre = 12
c’est-a-dire (4 — 7)(2x — 3) — (22 — 3)? = 12

On a D =12
= 4r? - 1dx+12=12
= 4% — 142 =0
= 20(2c —7)=0

Or, un produit de factars est nul si et seulenert si
un des factars (an moins) est nul.

Donc, 2x(22—7) =0

<— 2r =0 ou 2x—7=0
<= z=0 ou 2r =17

7
<= =0 ou x:§

Or, on a supposé z > 2,
donc z = = est I'unique valeur telle que la

différence entre 'aire du rectangle et 'aire du
carré est 12



A Exercice 18
Résoudre les équations suivantes :

1 1
Sla—1)=—ca+7

8 3 20 (7
Z _2) === 1
5 <0,875x 2) 5 (833—1- ,5)

-4(§+1)=;@x+—®

1 1
gle=1) ==zt 7
= ! 11 +7
3" 737 76"
L lx2 11
3x2" 67 3
— 2 1 _7Tx3 1
6" "6 3 '3
. 1 21 1
—r = — —
2" T3 "3
— 1 2
—r = —
SR
44 14
— == S — }
T3 3
8 3\ 20 /7
° S 22 (L
) (0,875x 2) - (8x-+ ,5)
7 3 7
4L Y
— <8x 2> <8x*"5>
7 7
4(‘”+1) _ Lo+ (—6)
3 g\t
4 3
4=
= 395 2£L‘ 3
L, _4x2 3x3
3x 2" 2% 3"
17
— —r—4=—3
—_—— =
6
6
— - S =
T

9( +1> +3
5 3 7 5
—fx+§— §$+§
5 5 7 5

9 5

——I =z

5 7

S=1{0}







