Séquence 0- Systemes d’équations — Autour des droites

d Exercice 1

Dans un repere, on considere (d) la droite
d’équation y = 3z + 7.

2
1. Vérifier que les points A (—3; 5) et B(0;7)

appartiennent a la droite (d).

2. Les points A, B et C' (—1;4) sont-ils alignés ?

g Exercice 2

Dans un repeére, on considére (d) la droite

d’équation y = 5%~ 1.
Quelle est son ordonnée ?

Quelle est son ordonnée ?

Quelle est son abscisse 7

4. D est le point de la droite (d) d’ordonnée

1
—5 Quelle est son abscisse 7

1. A est le point de la droite (d) d’abscisse 6.
2. B est le point de la droite (d) d’abscisse 12.

3. C est le point de la droite (d) d’ordonnée 4.

g Exercice 3

Dans un repere d’origine O, on considere les
points

A(1;5), B(=2;4), C'(1;4) et D (-3;5)

Déterminer ’équation des droites suivantes :

 (AB) - (BC) » (AC) « (OD)

'gExercice 5

Associer les droites (d1) a (dg) a leur équation.
Une droite se trouvera alors sans équation : la
déterminer.

Syt =0
e ——7T — =
57TV
e y—5=0
e z—2=0
o 3xr+4y=0
. _1
x y—2
8
o« y=2r——
Yy x 5

AN

X7

g Exercice 6

Dans un repere, on considere les points
A(=16), B(3;-2), C(=5;3)

1. Calculer le coefficient directeur de la droite
(AB).

2. Donner I’équation de la droite (d) passant
par C' et parallele a la droite (AB).

g Exercice 4

Déterminer, par la méthode de votre choix,
I’équation de la droite (M N) dans chacun des
cas suivants :

1. M (—5;2) et N (7;20)
2. M (4,9;—2) et N (0,7; —2)

3
4725> et N (0,75;—100)

v
4.M(

11
Zi2) et N (45—
4,2)e (4;-3)

'gExercice 7

Dans un repere, on donne trois points :
A(=1;2), B(3;7),C(5 1)
1. Déterminer les coordonnées du milieu I du

segment [AB]

2. Déterminer I’équation de la droite d parallele
a la droite (BC') et qui passe par 1.

3. Vérifier que la droite (d) passe par le milieu
J du segment [AC]. Quelle propriété de
géométrie vient-on d’illustrer ?




Séquence (- Systémes d’équations — résolution de systemes

4 Exercice 8 4 Exercice 14
Parmi les couples (8 ; 0), (0; —10,5), (3; 1) Résoudre par combinaison les systemes
et (5; 2), lesquels sont solutions du systeme : suivantes :

(Ss) : r+2y =9
2z 4 3y = 16 ] 3z -2y =3
or — 2y =21

(Se) : 3r -5y =5

1 —3r+y=3
4 Exercice 9
Déterminer un couple solution du systéme : r .
P Y 4 Exercice 15
20+ 3y =5 Résoudre par la méthode de votre choix les
Sr —2y =3 systemes suivantes :
Est-ce le seul ? Essayer d’en trouver d’autres... (S7) : =3y =5
J 4z + 11y = —6
. - ~ ) 15z — 14y = -3
fﬁEXGI’Clce 10 (88) : { 120 + 7y — 5
Déterminer un couple solution du systéme
) 22 —-5y+8=0
r+2y =2 <89)'{x—7y—15:0
2v+4y =4 (
Est-ce le seul 7 Essayer d’en trouver d’autres...

gExercice 16

1. Résoudre le systeme :
gE?(ercme 11 \ | Su 4 2 — 26
Résoudre graphiquement les systemes suivantes : (S): YU — 30 — —1
(S1) : r =y—=9 2. Déduire de la question précédente les
Vilaz+y= 13 solutions des systémes suivants :
2 _
(§p):{ 23 =0 <810>:{5”2y2‘26
Yl —dx+y+9=0 2r —3y” =1
5 2
—4+-=26
4 Exercice 12 (Si1) :
Résoudre par substitution les systemes 2 3 — 1
sulvantes : r oy
r+y = 1
(33) . { N _ s
v —oy=—21 4 Exercice 17
(S)) 7w — 3y = —48 Résoudre les systemes :
4 z+ 11y = 16 T+y+z =4
’ (812)1 2[E+y+32’:9
r—y+2z =3

4 Exercice 13
Dans un troupeau composé de chameaux et de (Su3) :
dromadaires, il y a 39 tétes et 51 bosses. Quelle
est la composition du troupeau ?

r+2y—3z =—-4
20+ 3y+2z =11
—r—3y+2z=-1




Correction : Exercices 1 a 7

Correction : Exercice 1
Dans un repere, on considere (d) la droite d’équation y = 3z + 7.
2
1. Vérifier que les points A <—3; 5) et B (0;7) appartiennent a la droite (d).

Pour vérifier si un point appartient a la droite, on substitue les coordonnées du point dans 1’équation
de la droite.

2
—p A(—;5) :
our 3

y=3r+7
2
=3|—= 7
Y ( 3>+
y=—2+7
y:
— Pour B(0;7) :
y=3r+7
y=30)+7
y=71

Donc Les points A et B appartiennent a la droite (d) car leurs coordonnées vérifient I’équation de la
droite.

2. Pour vérifier que les points A, B et C sont alignés, on va étudier si le point C' (—1;4) appartient a la
droite (AB), donc nous allons vérifier si ses coordonnées satisfont I’équation de la droite passant par
les points A et B.

y=3x+7
y=3(-1)+7
y=-3+7
y=4

Le point C (—1;4) appartient a la droite (AB).



Correction : Exercice 2

5
Dans un repere, on consideére (d) la droite d’équation y = 3%~ 1.

1. A est le point de la droite (d) d’abscisse 6. Quelle est son ordonnée ?

Pour trouver I'ordonnée du point A lorsque son abscisse est 6, on substitue x = 6 dans I’équation de la
droite.

5
— - x6-1
y=g5x
30
=21
2
—15—1
=14

Donc, 'ordonnée du point A est 14.

2. B est le point de la droite (d) d’abscisse 12. Quelle est son ordonnée ?

De maniere similaire, pour trouver I'ordonnée du point B lorsque son abscisse est 12, on substitue x = 12
dans I’équation de la droite.

5
—2x12-1
_ 00y

2
—30—1
= 29

Ainsi, 'ordonnée du point B est 29.

3. C est le point de la droite (d) d’ordonnée 4. Quelle est son abscisse 7

Pour trouver 'abscisse du point C' lorsque son ordonnée est 4, on substitue y = 4 dans I’équation de la
droite et on résout pour x.

5

5)
5251’

5 X 2
xr =

5!
r=2

Donc, I’abscisse du point C' est 2.

1
4. D est le point de la droite (d) d’ordonnée —5 Quelle est son abscisse ?

1 1
Pour trouver I’abscisse du point D lorsque son ordonnée est —g3 on substitue y = —= dans I’équation
de la droite et on résout pour z.
1 5
——=—-zr—1
2 2
1 5
— = —X
2 2
1
r=2
2
1
r=-
5

1
Ainsi, ’abscisse du point D est 5



Correction : Exercice 3

— Droite (AB) :

yp—ya  4-5 -1 1

Coefficient directeur m =

xB—xA_—2—1:j3_3

1
Donc y = gx + p. On remplace ensuite x et y par 1 et 5, qui sont les coordonnées de A, car A € (AB).
On obtient :

1 1 14
Ordonnée a l'originep=5——--1=5— - = —

3 3 3
Donc I'équation de la droite (AB) est y = 52 + 4.
— Droite (BC) :
— 4—4 0
Coefficient divecteur m = 2¢— Y8 — =-=0
rc—zp 1—(-2) 3
Ordonnée a l'origine p = yg = 4

Donc I'équation de la droite (BC) est y = 4.

— Droite (AC) :
On remarque que les points A et C' ont la méme abscisse. La droite est verticale et son équation est
de la forme x = ¢. Donc I’équation de la droite (AC') est x = 1.

— Droite (OD) :

— 5—0 5
Coefficient directeur m = Yp — Yo _ - 2

5
Tp—210 —-3—-0 -3 3

5
Ordonnée a l'origine p =yp —m -z =0 — (—) -0=0

Donc I'équation de la droite (OD) est y = —2x.
En résumé, les équations des droites sont :

— (AB):y:%qu%

— (BC) 1y =
— (AC) iz =
— (OD) :y= -2z



Correction : Exercice 4

1. M (—5;2) et N (7;20)
Pour déterminer 1’équation de la droite (M N), nous pouvons utiliser la formule de la pente-interception.
La pente m est donnée par :

{L‘N—ZEM_7—(—5)_E_§

Ensuite, nous pouvons utiliser I'un des points pour déterminer I'ordonnée a l'origine. Par exemple, en
utilisant le point M (—5,2) :

3 15 19
x(B)+p = p=2+x5=2+ =

N W

y=mr+p — 2=

Donc, 'équation de la droite (M N) est y = %a: + %.
2. M (4,9;—2) et N(0,7;,—-2)
Les ordonnées respectives des points M et N sont égales et les abscisses des points M et N sont

différentes, donc la droite (M N) est une droite horizontale avec une ordonnée constante de —2. Donc,
I'équation de la droite (M N) est simplement y = —2.

3. M (3;25) et N (0,75;—100)

De manieére similaire au cas précédent, les abscisses des points M et N sont égales, donc la droite (M N)
est une droite verticale avec qui traduit une abscisse constante de %. Donc, ’équation de la droite (M N)
3

est simplement x = 3.

4. M (~%:3) et N (4-3)
Encore une fois, nous utilisons la formule de la pente-interception pour calculer la pente m :

_UN—Ym -3—3 _ 35 14
TN — T 4_(_@ 4,25 17

Ensuite, en utilisant le point M (—i, %) :

R O 14><(1)+ ] (14)><(1)—1 7 5
y=mep 2~ 17 1) 7P P = =
4 5

Donc, I’équation de la droite (M N) est y ~ 1% + T



Correction : Exercice 5

2 + +8 0 <— 2 8
e ——7T - = = —r — —
57 TYTE V=575

On cherche dont une droite de coefficient directeur positif et d’ordonnée a I'origine négative. Il y en a
deux : (dq) et (dy).

2 8
Or, pour y = 0, on obtient 0 = 53: — c’est-a-dire 0 = 2x — 8, c’est-a-dire x = 4.

Donc la premiére équation correspond a la droite (dy).
e Yy—5=0<y=>5

La seule droite horizontale est la droite (d;), donc cette équation correspond a la droite (d;)
e v —2=0<¢=x=2

La seule droite verticale est la droite (dg), donc cette équation correspond a la droite (dg)

3
e Jx+4y=0<=dy=3r<=y=-x

4
La seule droite qui passe par l'origine est la droite (d3), donc cette équation correspond a la droite
(ds)
N 1 1
e = — = — — X
YT YT

On cherche dont une droite de coefficient directeur négatif et d’ordonnée a l'origine positif. Il n’y en
a quune : (ds).
Donc cette équation correspond a la droite (ds).

8
L] :2 —_ —
Y z 5

On cherche dont une droite de coefficient directeur positif et d’ordonnée a I'origine négative. Il y en a
deux : (ds) et (dy), et (dy) correspond a la premiére équation.

Donc cette derniére équation correspond a (ds)
Correction : Exercice 6

1. Calculer le coefficient directeur de la droite (AB).
Pour calculer le coefficient directeur m de la droite (AB), on utilise la formule :

YB — YA
m="—-
I — XA
Avec les coordonnées A(—1,6) et B(3,—2), on a :
—2-06 -8
= ———— — = —2
[ Y

Dong, le coefficient directeur de la droite (AB) est —2.

2. Donner I’équation de la droite (d) passant par C et parallele a la droite (AB).
Puisque la droite (d) est parallele a la droite (AB), elle a le méme coefficient directeur. Ainsi, d a pour
équation :
y=mx+p
ou m est le coefficient directeur de la droite (AB), et p est 'ordonnée a l'origine que nous devons
déterminer.
En utilisant le point C'(—5, 3), on peut substituer ses coordonnées dans I’équation de la droite (d) :

3=-2x(=5)+p

Ce qui donne :
3=10+p = p=3—-10=-7

Donc, 'équation de la droite (d) est :
y=—2x—7



Correction : Exercice 7

1. Déterminer les coordonnées du milieu I du segment [AB].

Les coordonnées du milieu I du segment [AB] sont données par les moyennes des coordonnées des points

Aet B:
I (xA +Tp Ya +y3)
2 72
En substituant les valeurs des points A et B, on obtient :

-1 2 2
(LT (29) )
2 2 2°2

Donc, les coordonnées du milieu I sont (1,4.5).

2. Déterminer ’équation de la droite d parallele & la droite (BC') et qui passe par [.

Puisque la droite d est paralléle a la droite (BC), elle aura le méme coefficient directeur. Le coefficient
directeur de la droite (BC') est donné par :
_yo-yp _—1-7_ -8
m = =

:7:—4
T — IR 5—3 2

Ainsi, I’équation de la droite d est de la forme y = mz + p, ot m = —4 (le coefficient directeur de (BC))
et p est 'ordonnée a 1'origine que nous devons déterminer.

Nous utilisons les coordonnées de (1,4.5) pour trouver p :
45=—-4x1+p = p=45+4=85

Donc, I’équation de la droite d est y = —4x + 8.5.

3. Vérifier que la droite d passe par le milieu J du segment [AC]. Quelle propriété de géométrie vient-on
d’illustrer ?

Les coordonnées du milieu J du segment [AC] sont également obtenues en faisant la moyenne des
coordonnées des points A et C' :

J <£UA +Tc Ya +ZJC)
2 72
En substituant les valeurs des points A et C, on obtient :

J(—1+572—1> _ (4 1) — (2.05)

2 2 279

Donc, les coordonnées du milieu J sont (2,0.5).

Nous vérifions maintenant si la droite d passe par le point J(2,0.5). En substituant les coordonnées de
J dans I’équation de la droite d, nous obtenons :

05=-4%x2+85 = 05=-8+85 = 05=05

Comme cette égalité est vraie, cela confirme que la droite (d) passe par le milieu J du segment [AC].

La propriété de géométrie illustrée est que dans un triangle, le segment reliant les milieux de deux cotés
est parallele au troisieme coté et de longueur égale a la moitié de ce dernier.



