Séquence XII- Géométrie dans I’espace
Vecteurs coplanaires

fg Exercice XII. 1

On considere le cube ci-dessous :

H C
D G

R B
AL B

Compléter les égalités vectorielles suivantes avec
des sommets du cube AEBFDGCH

AB+ED=F...

EG+DC=AH+F...

AE+GH=..B
FB+CD+FC =G

rﬁExercice XII. 3

%

Soient 7, 7 et k trois vecteurs non-coplanaires.
%
1. Soient7 ¢ — 7, U =27+ Fk et
W=27+Fk.

Les vecteurs 7 T et W sont-ils coplanaires?

2. Méme questlon avec: U = 7 _>+ k:
V=274 Ket@=37—7.

rngxercice XII. 2

On considere les huit cubes accolés de la figure
ci-dessous :

K’ L’ M’ N’ O’
K L ~+ M~ N 7t O

RN I A AU I 8 M O
Fl.- Gf.-» H|.-v TI|.-v ]

AL B LD
A B C D E

Compléter chacune des égalités suivantes en
utilisant un point (nommé) de la figure.

AL+ AN = A

QAB+AF=C ...
SAB+AG+AF =4 ..

— —
BI' +GA+270 = A

DE+GO—AA= ... O

rgExercice XII. 4

ABCDEFGH est un cube, I est le milieu de
[AD], J est le milieu de [BC] et K celui de 'aréte
[FG].

Démontrer que la droite (AK) est parallele au plan
(IHJ).

g Exercice XII. 5

ABCDEFGH est un cube. Montrer que les plans
(BDE) et (CFH) sont paralleles.
H G
E
\
o C
y :




Séquence XII- Géométrie dans I’espace
Géométrie repérée

fg Exercice XII. 6

Pour chacune des figures suivantes, lire les
coordonnées du point A dans le repere
- = 7 .

(O; 7,77, k) et les coordonnées du vecteur g
Examiner ensuite si les points B, C' et D définis
par leurs coordonnées sont des points de la droite
d(A; ).

Figure 1 : B(3;1;6),C(—1;0;3) et D(7;—1;12)

rﬁExercice XII. 8

ABCD est un tétraedre.
Les points I et K sont les
milieux des segments [AB)|
et [CD], J et L sont les

points tels que Lﬁ = ;B?

et ﬁ: ?),ﬁ

a) Déterminer les coordonnées de I, J, K et L

dans le repere (B; B?, B?, B_1>4>

b) Montrer que ces quatre points sont coplanaires.

4 Exercice XII. 9

g Exercice XII. 7

H G
Soit ABCDEFGH B ——F
le cube ci-contre : i
Dl
A B

1. Expliquer pourquoi (G; Cﬁ , Cﬁ , G’*[—)[ ) est un

repere orthonormé de I’espace.

2. Dans ce repere, donner les coordonnées des
—
sommets de ce cube, celles du vecteur GA et

— 2
celles du point M tel que : GM = gGA.

Soit un repere (O ; 7.7, ?)
a) Soit A(1; —2; 1), B(3; —1;0), C(2; 1; —2)
et D(0; 0; —1).
Placer ces quatre points dans le
repére. Forment-ils les sommets d'un
parallélogramme ?

3
b) Soit D(1;0 ; 2), E<2; 1; 2) et F(3;2;1).
Ces points sont-ils alignés 7

3
c) SoitD(l;O;Q),E(Q; 1; >,F(—1;3;2) et

2
G(—1; =7, 4).
Ces points sont-ils coplanaires ?

d) Soitﬁ(_‘}),7(%),3(23),A(—5; 2;0) et
B(2; —1; 3).

La droite d(A; W) est-elle paralléle au plan
P(B; ¥, W)?

g5 7 (3), 7 (8) 7 (3). 7 (4)
A(=5;2;0) et B(2; —1; 3).
Les plans P(A; 7,7) et P (B; 7,7)

sont-ils paralleles ?

rﬁExercice XII. 10

%
Dans (O 7,7, k) orthonormal,
soit A(0; —1;7), B(3; —=4;7),C(3; —1; 4),
et D(1; —3; 5).
a) Placer ces points. Montrer que ABD, ADC' et
CDB sont des triangles rectangles isoceles.

b) Trouver quatre points formant avec A, B, C et
D les sommets d’un cube.




Séquence XII- Géométrie dans I’espace

Représentations paramétriques

rﬁExercice XII. 14

4 Exercice XII. 11
%
L’espace étant muni d’un repere (O; 7K ).
Donner une représentation paramétrique...
a) de la droite (AB) ou A(2;1;3) et
B(—1;0;4).
b) de la droite parallele a la droite (AB) de la
question a) passant par C'(2; 5; —2).

g Exercice XII. 12

%
L’espace étant muni d’un repere (O ; 7.7k ),
-1
on considere A(1;3;2) et W [ 4
—2

a) Donner une représentation paramétrique de la
droite d(A; ).

b) Les points B(4; —9; 8),C(—1; 10; —2) et
F <§ : il)) : 130> sont-ils des points de la droite
d(A; 0)?

¢) La droite d(A; W) admet-elle un point de

cote /27

L’espace étant muni d’un repére orthonormé
(O; 7,7,?), déterminer la position relative
des droites (d) et (d’) dont on donne des
représentations paramétriques.

Dans le cas ot les droites (d) et (d') ne sont pas
paralleles, étudier si les elles sont perpendiculaires.

r =21t r=—1—1
a) (d): y=4+2t et (d): =2-2t
z=1 z=—-1-1
r=2-31 r="T+2
b) (d) y=1+t et (d):¢ y=2+2t
z=-=3+2 z=—6—1
r=1+2t r=3—3t
c) (d) y=3—4t et (d): ¢ y=—-1+6t
z =05+ 6t z=11-9¢
r=1+2t x=25+6t
d) (d) y=3—4t et (d): y=T7+15t
z=95+61 z=—-3—12t
r=1+2t =342t
e) (d) y=2-3t et (d): ¢ y=—-1+t.
z=t z=1—1

ﬁ Exercice XII. 13

L’espace étant muni d’un repere (O ;
donner la naturel et les éléments caractéristiques
des I'ensemble des points M (x; y; z) de 'espace

_>
7,7, k),

définis par :
x="17-3k
a) Il existe k € R tel que { y=2+k
z=k—1
r=—-2+4+k

b) Il existe k € R tel que ¢ y =3
z =4k

rgExercice XII. 15

L’espace étant muni d’un repeére orthonormé
(O; ?,7,?), donner une représentation
paramétrique du plan (ABC) ou A(—1; 2; 3),
B(—3;0;4) et C(5; —2; 1).




Séquence XII- Géométrie dans I’espace
Exercices de synthese

fg Exercice XII. 16

Dans l'espace, on considére un tétraedre ABC' D
dont les faces ABC, ACD et ABD sont des
triangles rectangles et isoceles en A.

B

On désigne par E, F et G les milieux respectifs
des cotés [AB], [BC] et [CA].
On choisit AB pour unité de longueur et on se

place dans le repére orthonormé (A; 1@, 1@ , E)
de 'espace.

1. On désigne par P le plan qui passe par A et qui
est orthogonal a la droite (DF). On note H le
point d’intersection du plan P et de la droite

(DF).

(a) Donner les coordonnées des points D et F.

(b) Donner une représentation paramétrique
de la droite (DF).

(c) Déterminer une équation cartésienne du
plan P.

(d) Calculer les coordonnées du point H.

(e) Démontrer que 'angle EHG est un angle
droit.

2. On désigne par M un point de la droite (DF)
et par t le réel tel que DM = tDF. On note
a la mesure en radians de 'angle géométrique
EMG avec a € [0;7]. Le but de cette question
est de déterminer la position du point M pour
que « soit maximale.

3 5 3
(a) Démontrer que M E? = 5252 5t
(b) Démontrer que le triangle M EG est isocele

en M.

a 1
En déduire que M E X sin (—) = —.
4 2 2v/2

(c) Justifier que a est maximale si et seulement
a
si sin (§> est maximal.

En déduire que a est maximale si et
seulement si M E? est minimal.

(d) Conclure.

ﬁ Exercice XII. 17

On considere le cube ABCDEFGH ci-dessous
d’aréte de longueur 1.

E H
P G

Y e D
B C

On se place dans le repere orthonormé
(435, 3D, A7),

1 2
On considere les points [ (1; 3;0), J (O; —; 1),

3
3 1
K(2:01)etL(=:1:0).
(4’0’ )e (4’ ’0>

Les parties A, B et C sont indépendantes.

Partie A

1. Déterminer une représentation paramétrique de

la droite (1.J).

2. On admet que (KL) a pour représentation

-3 1
AR
paramétrique y=u ;u € R.
z=1—u

Montrer que les droites (IJ) et (KL) sont
sécantes.

Partie B

1. Justifier que les points I, J et K déterminent
un plan.

6
2. Le point R (1; 1; —5> appartient-il & ce plan?

Partie C

1. Montrer que le point L appartient a la droite
(CD).

2. Démontrer que le quadrilatere IKJL est un
parallélogramme.




