Séquence V - Limites — notion d’asymptotes

g Exercice V.1

On donne ci-dessous la courbe représentative d’une
fonction f définie sur R.
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1. Lire graphiquement les limites aux bornes de
I’ensemble de définition de la fonction.

2. Par lecture graphique, dresser le tableau
complet des variations de f.

3. La courbe de la fonction f possede-t-elle une ou
des asymptotes ? Le cas échéant, préciser une
équation de I'asymptote.

4 Exercice V.3
On donne ci-dessous la courbe représentative d’une
fonction ¢ définie sur R.
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1. Lire graphiquement les limites aux bornes de
I’ensemble de définition de la fonction.

2. Par lecture graphique, dresser le tableau
complet des variations de g.

3. La courbe de la fonction g possede-t-elle une ou
des asymptotes ? Le cas échéant, préciser une
équation de 'asymptote.

fg Exercice V.2

On donne ci-dessous la courbe représentative d'une
fonction f définie sur |—oo; —3[U]|—3; 1[U]1; +oo]
y
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1. Lire graphiquement les limites aux bornes de
I’ensemble de définition de la fonction.

2. Par lecture graphique, dresser le tableau
complet des variations de f.

3. La courbe de la fonction possede-t-elle une ou
des asymptotes ? Le cas échéant, préciser une
équation de 'asymptote.

g Exercice V.4

On donne ci-dessous la courbe représentative d’une
fonction f définie sur R.
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1. Lire graphiquement les limites aux bornes de
I'ensemble de définition de la fonction.

2. La courbe de la fonction f possede-t-elle une ou
des asymptotes ? Le cas échéant, préciser une
équation de 'asymptote.




rﬁExercice V.5

Dans chacun des cas suivants, déterminer si la
limite donnée permet d’en déduire l'existence
d’une asymptote a la courbe représentative de la
fonction f. Le cas échéant, préciser une équation
de 'asymptote.

1. igngf(x) = —00 5. }%Ig)f(x) = 400

2 lim_f(z) =10 |

3. xgrpoof(x) =—1 6. xkiﬂoof(x) =0

4 mligll fl@) =5 7. lim f(z) =+o0
z>—1 T——00

g Exercice V.6

Montrer que la courbe de la fonction f définie sur

5 1
R\ {4} par f(z) = I +4 admet deux asymptotes
Tz —

dont on précisera I’équation.

5 Exercice V.9

On donne ci-dessous le tableau de variations d’une
fonction f.

1. Déterminer l’ensemble de définition de la
fonction.

2. La courbe de la fonction f admet-elle des
asymptotes paralleles aux axes de coordonnées ?
Justifier.

3. (a) Déterminer im v/ f(x)
1

(b) Déterminer xl_lgloo @) =5

g Exercice V.7

On donne ci-dessous le tableau de variations d’une
fonction f définie sur R. La courbe de la fonction f

préciser une équation de l'asymptote.

X -00 3 +00

fx) ) \ / -
1

admet-elle une ou des asymptotes ? Le cas échéant,

g Exercice V.8

On donne ci-dessous le tableau de variations d’une

fonction f.
-00 1 3 +00
+00 +00 7
-0 -ool| 2

1. Déterminer l’ensemble de définition de la
fonction.

2. La courbe de la fonction f admet-elle une ou
des asymptotes ? Le cas échéant, préciser une
équation de 'asymptote.

3. Proposer une représentation graphique possible
de la fonction f.

g Exercice V.10

On donne ci-dessous la courbe représentative d'une
fonction f définie sur

|—o0; —1[U]—1;2[ U ]2; +00]

On a tracé en pointillés les asymptotes a la courbe.
Déterminer graphiquement les limites suivantes.

1. lim f(x)

T—r—00
2. lim
r——1

f(z)
z>—1
3-:£H§1f($)
r<—1

4. lim \/f(x)+5

T—+400

5. lim f (f(z))

r—2
z>2




Séquence V — Limites — calculs de limites

g Exercice V.11

Dans chacun des cas suivants, déterminer la limite
de la fonction f en a. On admettra que la fonction
f est définie au voisinage de a.

1. f(z) = 323+ 22 — 9 en @ = —oo puis en
o = +00

2. f(z) = =8z — 32> + 1 en @ = —o0 puis en
a = 400

3. f(x)=—-T2>+b5x+3 en a = —oco
4. f(z)=—22°— 62>+ 1l en a = —c0

1 4 :
5. f(x):<3+> (2—2> en o = —oo puis en
x x
a = 400
3
6. f(x):4x_2ena:—oopuisena:—l—oo
1
7. f(x) en o = 400

:x—l—ﬁ\/i

g Exercice V.13

Dans chacun des cas suivants, déterminer la limite
de la fonction f en a. On admettra que la fonction
f est définie au voisinage de a.

L. f(z)=32>-Tr+2ena = —ooeten a =400

2. f(x) = —bx®+ 22> —4x+1en a = —oco et en
a = 400

2

3. f(x) =922 —4r—=ena = —ocoet en a = +00
T
222 —1

4. f(x):%ena:—ooetena:+oo

—4 1

5. f(x):&rzf;hena:—ooetena:%—oo
442 1

6. f(x)z%en&z—ooeten@zz%—oo

g Exercice V.12

Dans chacun des cas suivants, déterminer la limite
de la fonction f en «. Si besoin, on distinguera
la limite par valeurs inférieures et la limite par
valeurs supérieures.

On admettra que la fonction f est définie au
voisinage de «.

6
l. f(x)=3z—-5——ena=0
T

2. f(x)—<6+;12>(x4—2)ena—0
2
x
3. f(x)le_Sxenoz:Q
-2
4. f(x):34_;ena:4
-1
5. f(x):5j+3 ena=—3
6. f(2) = 5 ena=
I T o 3 YT
6z — 1
7 f(a:):(xx_5)2 ena=>5

g Exercice V.14

Dans chacun des cas suivants, déterminer la limite
de la fonction f en a. On admettra que la fonction
f est définie au voisinage de «.

1. f(z)=(=524+3)" en a = —oc0 et a = 400

2. fl) =2 —2%%en a=—o00 et a = +0

1
3. f(z) = \/2+; en a« = 0 par valeurs

supérieures et en o = 400

341
4. f(x) =sin (1—1—:12;,)) en @ = —o0o

g Exercice V.15

On considere une fonction f définie sur un
intervalle de R par une expression de la forme

ar +b
T +c

flx) =

avec a, b et ¢ des réels que l'on cherche a

déterminer.

On sait que lim f(x) = 2 et que lim f(z) = +oc.
i =

Enfin, la courbe représentative de la fonction f

passe par le point de coordonnées (4; 7).
Déterminer les valeurs des réels a, b et c.

gExercice V.16

On consideére une fonction f définie sur R et telle
que, pour tout réel z > 0, on a

f(z) > 2* + 22 —4

Déterminer la limite de la fonction f en +oo.




g Exercice V.17

On considere une fonction f définie sur R et telle
que, pour tout réel x < 0, on a

f(x)g?>ac—2—l

T

Déterminer la limite de la fonction f en —oo.

g Exercice V.21

Déterminer les limites suivantes :

lim oz +4—+x—4

r—r—+00
lim Va2 —-1—=x
T—r+00

4 Exercice V.18
On considere la fonction f définie sur [3; +oof

Vr—3

par f(z) = . On cherche a déterminer la
limite de la fonction f en 400 de deux manieres
différentes.

1. (a) Montrer que, pour tout réel = strictement
drieur & 3, f() 1 T~ 3
supérieur & 3, f(x) =
P vr—3 x
(b) En déduire 1_131 f(z)

2. (a) Montrer que, pour tout réel = strictement
1
7

supérieur a 3, 0 < f(z) <
(b) En déduire Il_lg{loo f(zx)

ﬁ Exercice V.22

Déterminer les limites suivantes :

lim (sinx — z)
T——+00

. sinx — x
lim ——
r—+00 20 + COS T

Jin ()

ou E(z) est la partie entiere de x.

g Exercice V.19

1. Montrer que, pour tout réel = strictement

positif,
1003 _ 1003 cos (x) 1003
- < <
3 3 3
1003
2. En déduire lim *ﬁj)
T—+00 €T

gExercice V.23

1. La fonction f définie sur R par :
f(z) =z |z|

est-elle dérivable en 07

2. Méme question avec la fonction g définie sur R
par :

g(x) = m

g Exercice V.20

Dans chacun des cas suivants, déterminer des
exemples de fonctions f et g vérifiant les conditions

données.
L lim f(z) =+oo, lim g(r) = —oo et

lim (f+g)(z) = +o0

T—r—00

2. lim f(z) = 400, glclinog(x) =0 et

r—0

lim (f x g) (z) = 2

z—0

3. lim f(z)=-+ocoet lim g(zr)=+o0 et

r——+00 T——+00

lim i(%’) =0

T—>+00 q

EgExercice V.24

Un théoreme du cours affirme que, pour a € R, f
et g deux fonctions définies au voisinage de a,
. . Iy .
Si lim flz) =14, si i%g(x) —f et si, au

voisinage de, a : f(x) < g(x), alors :

<l

Démontrer ce théoreme (on pourra procéder par
I'absurde).







