1 Meéthode générale de résolution d’'une question fréquemment présente
dans les exercices sur les suites dans les sujets de bac

1.1 Enoncé

On définit une suite arithmético-géométrique par son premier terme et par la relation de récurrence
VneN, u,.1 =au,+Db.

11 est fréquent que tombe souvent la définition d’une suite auxiliaire (v,), et qui nous permet d’étu-
dier la suite (u;,).

Le but de cette premiére partie est de montrer que (v;) est une suite géométrique, dans la plupart
des cas (ceci sera toujours précisé dans I'énoncé du sujet de bac).

1.2 Principe de résolution
1.2.1 Suite géométrique auxiliaire

La résolution de ce type d’exercice est toujours la méme. Il faut la retenir (on pourra se souvenir des
mots en gras).

Rappelons les données :
1) VreN,uys1=au,+b
) VrneN,v,=u,—A

Montrer que (v,) est une suite géométrique revient a, en rappelant la définition, montrer que
Un+1 = g X Uy, oU g est a déterminer. Ceci est donc le but, ce que ’on doit trouver a la fin.

D’apres la donnée (2.), on peut affirmer que v,11 = un+1 —A.
Puis, d’apres la donnée (1.), on peut remplacer u;; par sa valeur. On a ainsi v,4+1 = au, + b —A.

Ensuite, il faut transformer la définition de la suite. La transformation est toujours la méme, au lieu
que vy, soit isolé, on isole u,. On a la relation v, = u, —A < u, = v, +A.

On peut ensuite remplacer u,, par cette nouvelle valeur dans notre calcul.
Onaalors vy =a(u,—AN) +b—A.

Enfin, on développe les calculs, et il suffit ensuite de simplifier les constantes.
On obtient alors v,,+1 = avy.

Remarque: Laraison de (v,) est la valeur de la constante présente devant u,
dans la définition de (u,,).



1.3 Exemples d’application rédigés
1.3.1 Exemplen°1
uy=11

Soit (u la suite définie par : 3
(Un)nen P Vnel\l,un+1:1un+1

1. Soit (vy), e la suite définie par v, = u, — 4.
Montrer que (v,),, ¢y €St une suite géométrique donc on précisera le premier terme et la raison.

Onav,=u,—A4.

Unt1 = Ups1—4 (d’apresladonnée (2.))

3
(Z U, + 1) —4 (d’aprés la donnée (1.))

3
2 u, — 3 (par simplification des calculs)

3 P .
1 (vp +4)—3 (par définition de v, on a aussi u, = v, +4)

3
n vn +3 -3 (en développant les calculs)

3
= 1 vy, (en simplifiant les constantes)

3 3
PourtoutneN,ona v,y = 1 vy, dont (vy) ;e €St une suite géométrique de raison g = 1 et de pre-
mierterme vo=ug—4=11-4="7.

2. Exprimer v, en fonction de n, puis u, en fonction de n.

o . . 3
(Vn) n e €St une suite géométrique de premier terme vy = 7 et de raison g = T

n
Ainsi, ’'expression de son terme général est v, = vy x " =7 x (4_1) .

3 n
Onaun=vn+4:7x(z) +4.

n

3
AinsiVneN,u, =7x (Z +4.

3. Déterminer lim v, puis lim u,.
n—+oo n—+oo
. . . . 3

(Vn), en €St une suite géométrique de premier terme vy = 7 et de raison g = T

3
Onal0O<-<1.

4
Donc lim v, =0.

n—-+oo

Onau,=v,+4,dou lim u,=4.
n—+oo



1.3.2 Exemple n°2

u0=-—2

Soit (u la suite définie par : 3
(Un)nen P VnEI\I,un+1:—Zun+7

1. Soit (v,), en la suite définie par v, = u, — 4.
Montrer que (v,), ¢ €St une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.

Onav,=u,—4.

Up+1 —4 (d’apres la donnée (2.))

Un+1

3
(—Zun + 1) —4 (d’apres la donnée (1.))

3
“1 u, — 3 (par simplification des calculs)

3
~1 (v +4)—3 (par définition de v, ona u, = v, +4)

3
“1 v, + 3 —3 (en développant les calculs)

3 . .
~1 v, (en simplifiant les constantes)
3 L . 3
Pourtout n e N, ona v,y = 1 Un, donc (vy) ,en €st une suite géométrique de raison g = ~1 et de
premier terme vp = up—4=-2-4=-6.
3. Exprimer v, en fonction de n, puis u, en fonction de n.

S . . 3
(Vn) nen €st une suite géométrique de premier terme vy = —6 et de raison g = T

. . (. 3\"
Ainsi, I'expression de son terme général est v, = vy x g" = —6 x (_4_1) .

Onau,=rv,+4.
3 n
DoncVneN,u, =—-6x (_Z) +4.
4. Déterminer lim v, puis lim u,.
n—-+oo n—+oo
S . . 3

(Vn)n en €St une suite géométrique de premier terme vy = —6 et de raison g = e

3
Ona-1<--<0.

4
Donc lim v, =0.

n—+oo

Onau,=v,+4.

Donc lim wu,=4.
n—+oo



2 Exercices

2.1 Exercicen°1

a0:0,5

dore la sui 4fini
On considere la suite (a,) définie par { VneN, ., =0,5a,+0,4

a) On considere la suite (u,) définie pour tout nombre entier naturel n strictement positif par u, =
an - 0, 8.
Montrer que la suite (u,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

b) Donner I'expression de u, en fonction de n, puis en déduire que pour tout nombre entier naturel
n strictement positif, a,, = 0,8 —0,3 x 0,571

c) Déterminer la limite de (u;) et en déduire la limite de (a;,).

2.2 Exercice n°2

Uo =0,45

On considere la suite (u,,) par { Vi eN, upe1 = 0,751, +0,15

On définit, pour tout nombre entier naturel n, la suite (w,) par wy, = u, —0,6.
a) Montrer que la suite (w;) est une suite géométrique de raison 0, 75.
b) Déterminer I'expression de w;,, en fonction de n et 'expression de u;, en fonction de n.

¢) Quelle estla limite de la suite (w,) ? En déduire la limite de la suite (u;,).
Interpréter le résultat dans le contexte de cet exercice.

2.3 Exercicen°3

ug =10
Soit (1) ,en 1a suite définie par : 1
VneN u, = Eun—?)

1. Déterminer uy, uy, us et uy.
2. Soit (vy) e la suite définie par v, = u, + 6. Montrer que (v;) ,en €St une suite géométrique dont
on déterminera le premier terme et la raison.

3. Exprimer v, en fonction de n, puis u; en fonction de n.
4. Déterminer lim v, puis lim u,.
n—+oo n—+oo

2.4 Exemplen°4

Ug = 10
Soit (1) e 1a suite définie par : 1
VneN u, = _Eu”+3

1. Déterminer uy, uy, us et uy.
2. Soit (vy) yen la suite définie par v, = u, — 2. Montrer que (v,) ,en €St une suite géométrique dont
on déterminera le premier terme et la raison.
3. Exprimer v, en fonction de n, puis u; en fonction de n.
4. Déterminer lim v, puis lim u,
n—+oo n—-+oo



3 Corrigés
3.1 Exercicen°1

a) On considere la suite (1), ¢ n+ définie par u, = a, —0,8.

Douups1 = aps1-0,8
(0,5a,,+0,4)—0,8
0,5a,—0,4

Or,onau,=a,—-0,8<=a,=u,+0,8

Douuyy; = 0,5(u,+0,8)-0,4
= 0,5u,+0,4-0,4
= 0,5u,

Ainsi (4,), en+ €st une suite géométrique de raison g = 0,5 et de premier terme
up=ap-0,8=0,5-0,8=-0,3.

b) (uy) est une suite géométrique, donc son terme général est de la forme u,, = u; g™ L.
D’olt u, = —0,3 x (0,5)* L.

Or,onaa,=u,+0,8.
D'otta, =-0,3x(0,5"1+0,8
On a bien a, =0,8—-0,3 x (0,5)" 1.

¢c) Ona0<0,5<1= lim 0,5" '=0.

n—-+oo

Dot lim wu;=0.Ainsi lim a,=0,8.
n—+oo n—+oo

3.2 Exercicen°2

a) Onau,,; =0,75u, +0,15et w, = u, —0,6.

Douwps1 = Up+1-0,6
= 0,75u,+0,15-0,6
= 0,75u,-0,45

Or, w,=u;,—-0,6<= u,=w,+0,6

Ainsi wps1 = 0,75(wp +0,6)—0,45
= 0,75w,+0,45-0,45
= 0,75wy

Donc (wy,) est une suite géométrique de raison g = 0,75 et de premier terme
wo=uy—0,6=-0,15.

b) (wy) est une suite géométrique, donc I'expression de son terme général est w, = wy x q".
D’out w,, = —0,15 x (0,75)". Or,on a u, = w;, +0,6.
Dot u,, =-0,15%(0,75)"+0,6.0na0<0,75<1 = liI}_l 0,75 =0.
n—+oo

Ainsi lim w,=0.D’ou lim u,=0,6.
n—+oo n—+oo



3.3 Exercicen°3
1. ¢ up=10

1
* U1 =—-uy—3=5-3=2
1 5 0

1
* Up=—-u;—-3=1-3=-2
2=5th

1
* Uuz3=-uUp—3=-1-3=-4
3= U2

1
° u4=§u3—3=—2—3=—5

2. Etudions v,,4+;

Un+l = Up41+6
1
= (Eun—3)+6
1
= Eun+3
1
= E(vn—6)+3
1
= Ev”_3+3
1
2'n

Donc (vy) yen €St une suite géométrique de premier terme vg = up+6=10+6=16 et

de raison g = 3

1 n
3. On v, = vy x q", donc v, =16 x (E)
1 n
Onaunzvn—G,doncunzl(SX(z) -6
1 n
Donc‘v’nel\l,un=16><(z) -6

NS . 1
4. lilP v, =0, car (V) ,en €St une suite géométrique de raison g = > et0<g<l1
n—+oo

lim w,=-6,caru,=v,—6
n—+oo



3.4 Exercicen°4
1. ¢ up=10
1
L u1:—§u0+3=—5+3=—2
1
. u2=—5u1+3=1+3=4
1
. u3:—§u2+3:—2+3:1
o L +3 1+3 >
Us = ——U = —— - —
1T 2

2. Etudions v,
Unt1l = Upsy1—2

(-5un+3) -2
——Uu —
2 n

1u+1
271

1
—=(vp+2)+1
5 Wn+2)

L 1+1
= —— U, —
2 n

1
—=v
2 n

Donc (vy) yen €St une suite géométrique de premier terme vp = up—2=10—-2=8et
1

de raison g = -3

1 n
3. On v, = vy x g", donc v, =8 x (—5)

1 n
Onau,=v,+2,donc un:8x(_§) +2

n

1
Donc‘v’nel\l,un:SX(—z +2

PR . 1
4. lilP v, =0, car (V) ,en €St une suite géométrique de raison g = > et—-1<g<0
n—+oo

lim wu,=2,caru, =v,+2
n—+oo



